Panouri Acoperis TRS ISOBAU

f | RS panouri pentru acoperis cu poliuretan : reprezintd elemente structurale prefabricate usoare care combind o serie de avantaje
tehnice si economice, destinate construirii de acoperisuri izolate termic, robuste si etanse, durabile in timp si rezistente la sarcina.

Se instaleaza usor si repede si au excelente proprietdti termoizolante. Muchiile lor dispun de o proiectare inovatoare care le asigura o
etanseitate perfectd chiar si pentru distante mari dintre suporturi. Profilul lor, cu cinci caneluri trapezoidale si usoare nervuri
intermediare, asigurd o rezistentd sporitd la sarcind chiar si in spectrul sarcinilor extreme. Sunt utilizate in principal pentru
confectionarea acoperisurilor dar si pentru acoperirea laterala a cladirilor. Disponibile intr-o gama larga de culori.
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Panourile pentru acoperis JSOBAU de tip TRS constau din doua table de otel galvanizat si vopsit (cu vopsea poliester) invelesc un
miez din spuma poliuretanica cu proprietati ecologice si de autostingere. Folia din otel exterioara a panoului prezinta in profil cinci
caneluri trapezoidale cu o indltime de 40mm si usoare nervuri intermediare, iar folia interioard corespunzatoare este cvasi plana cu
usoare nervuri simetrice pe suprafatd. Muchiile de pe lungimea panoului sunt acoperite cu benzi din folie de aluminiu intarit care
protejeaza spuma poliuretanica impotriva patrunderii vaporilor.

Latimea utild a panourilor pentru acoperis TRS este de 1000mm, iar lungimea lor este limitatd numai de capacitatile de transport si
amplasare (de obicei < 18m). In fine, panourile pentru acoperis sunt disponibile in diferite grosimi nominale.

Tabelele 1 si 2 prezinta :

v tipurile particulare de panouri pentru v tipul de surub de fixare v greutatea pe metru patrat a panoului
acoperis TRS si metoda lor de imbinare recomandat (pentru o grosime a tablei de 0.5mm)
v’ grosimea lor nominald si cea maxima v’ conductivitatea termicd v’ distanta maxima permisa dintre reazeme

pentru fiecare sarcind proiectata
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TABELUL 2
Proprietati Mecanice / Caracteristici Tehnice ale Panourilor Pentru Acoperis TRS
. . . Distanta Maxim& Permisa Dintre Reazeme, ¢ (m) Pentru
) Grosime | Grosime | Conductivitate | Greutate [  pjifarite Valori ale Sarcinii Uniform Distribuite, P (kg/m?)*
Tip |Nominald, | Maxima |Tip Surub Termica, Panou,
Panou De Fixare
d k w A/ A o A ; A ; & ;A
(mm) (mm) (Kcal/m?h °C) | (kg/m2)
60 | 80 | 100 | 120 | 150 | 60 80 | 100 | 120 | 150
TRS3 30 70 SD_100 0.47 10.32 3.35(3.05|280]265]|245| 395 | 3.60 | 3.30 | 3.10 | 2.90
TRS4 40 80 SD_110 0.38 10.70 4.10 | 3.65|3.40 | 3.20 | 2.95| 4.80 | 4.30 | 4.00 | 3.75 | 3.45
TRS5 50 90 SD_120 0.31 11.05 4.60 | 4.20 | 3.85 | 3.60 | 3.35 ] 5.40 | 4.95 | 4.55 | 4.25 | 3.95
TRS6 60 100 SD_130 0.26 11.40 5.10 1 4.70 | 4.30 | 4.00 | 3.75 | 6.00 | 5.55 | 5.05 | 4.70 | 4.40
TRS8 80 120 SD_150 0.20 12.15 5.95(540|5.00]|470|435| 695 | 6.35| 590 | 555 | 5.10

* (valorile din tabel corespund unei grosimi a tablei de 0.5 mm si unei ségeti a arcului de deformare < {/150)

Latimea panourilor pentru acoperis TRS este constantd, iar lungimea lor depinde de comanda. Tolerantele dimensionale permise sunt
urmatoarele: grosime (-2 / +5 mm), latime (2.5 mm), lungime (+10 mm) si rectangularitate (max. 5 mm). Celelalte dimensiuni sunt
pur indicative.
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Sistemul de asigurare a calitatii al JSOBAU satisface standardele internationale de calitate si a obtinut Certificatul international de
asigurare a calitdtii 7SO 9001. De asemenea, luand permanent in considerare testele experimentale efectuate asupra mostrelor de
panouri termoizolante de catre laboratoarele certificate din straindtate, in cadrul KEDE (laboratorul Ministerului grec al mediului
inconjurator, amenajarii teritoriale si lucrarilor publice) precum si la Universitatea Tehnica Nationald din Atena, ZSOBAU atestd, la
solicitare, prin furnizarea certificatelor corespunzatoare, ca panourile cu poliuretan de tip TRS au urmatoarele caracteristici :

e  Coeficient de Conductibilitate Termica la 10°C, Ajg = 0.0212 w/m*°K sau Ayg = 0.018 kcal/m*h-°C (ELOT 514)
Densitatea Spumei Poliuretanice, p = 40 £ 2 kg/m?® (SO 845)
Rezistenta la Compresiune Pentru o Deformatie de 10%, o, = 0.215 MPa (/SO 844), E. = 3.3 MPa (DIN 53 291-82)
Rezistenta la Tractiune, E; = 4 MPa (IS0 845)
Rezistenta la incovoiere, E, = 3.7 Mpa
Rezistenta la Forfecare, G = 2.6 MPa (DIN 53 293-82)
Rezistenta la Incendiu, Clasa de Incombustibilitate : B2 (DIN 4102) sau Bl la Cerere
Continut Celule Inchise : 95-98% (ASTM D 2856)
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In plus, 7SOBAU aplics deja un sistem de management al mediului care satisface standardele internationale de protectie a mediului si a
abtinut Certificatul international de management al mediului SO 14001. Astfel, spuma poliuretanicd produsa de ISOBAU se
conformeaza cadrului legal de baza privitor la protectia mediului si satisface cerintele Protocolului de la Montreal (23-25 Mai 2000)
referitor la utilizarea generala a agentilor de spumare in industria producatoare de sisteme poliuretanice. Spuma poliuretanica foloseste
ca agent de spumare pentanul, are proprietdti ecologice si de autostingere, nu este higroscopicad, iar caracteristicile ei mecanice nu

sufera modificari in mediul exterior.

Laminatul din otel este galvanizat si vopsit (cu vopsea poliester, o rasina termointarita de silicon si poliester aplicata asupra uneia sau
ambelor suprafete ale tablei de otel galvanizate la cald) si grosimea lui uzuald este de 0,5 mm (tolerante dimensionale conform

EN10143).

Baza metalica a tablei este un laminat din otel galvanizat la cald de tip DX51D (FePO, G) in conformitate cu EN 10142 si EN 10147,

avand urmatoarele caracteristici:

Galvanizare Tip Z200 sau Z275 — Greutatea Galvanizrii : 200 sau 275 gr/m?

Limita Minima de Curgere : R, = 280 N/mm?

Rezistenta Maximé la Tractiune : R, = 500 N/mm?

Elongatia Minima de Rupere : A = 20%

(Specificatiile corespunzdtoare ale EN 10142 sunt DIN 17162, BS 2889, ASTM A 527 si AFNOR 32.321/36.322).

Laminatul de otel galvanizat in prealabil este supus prelucrarii chimice (de ex. skin passing), este acoperit in continuare cu primer si
vopsit in fine cu vopsea poliester. Vopseaua este special destinata confectionarii de panouri izolante cu poliuretan pentru acoperisuri
sau pereti laterali si este recomandata in general pentru utilizare externa si interna. De asemenea, este recomandata pentru utilizarea

SECTIUNE A TABLEI DE OTEL GALVANIZATE SI PREVOPSITE

Vopsea poliester

Invelis primer

Prelucrare chimica a suprafetei

Zincare prin galvanizare la cald

Otel laminat

Zincare prin galvanizare la cald
Prelucrare chimica a suprafetei

In velis primer + Vopsea poliester

in mediile industriale usor poluate precum si in industria alimentara, in masura in care nu intra in contact direct cu alimentele.

Caracteristicile tehnice ale vopselei de poliester sunt urmatoarele :

Grosimea vopselei pe fata exterioara
Grosimea vopselei pe fata interioara
Stralucirea sub unghi

Duritatea

Rezistenta la Umiditate Relativd (100%)

Rezistentd in Mediu Alcalin

Imbétranire Artificiald

125+ 3 um.

: > 5um, culoare gri.

: 60.405 (ASTM 523)

: Mai mare decat F pe scala Koh-I-Noor.

: Clasa No. 8 conform ASTM D 714 dupa o expunere la umiditate relativa timp

de 1000/1500 ore.

: Dupad 250/500 ore de expunere la mediu alcalin (ASTM B 117), nu se

observa aparitia porozitatii sau coroziunii. De asemenea, nu se observa
semne de decojire a vopselei dupa trecerea a patru (4) ore de la incheierea
testului.

: Test in conformitate cu Atlas mod. XWWR weatherometer.

Ciclare - 60 minute lumind, 60 minute intuneric — dupa 500/1000
ore testare nu se inregistreaza fisurarea sau decojirea vopselei.
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TABELUL 3
DISPONIBIL FOLII
CULORI DE BAZA* Grosimea Foliilor (mm)
DENUMIRE ISOBAU DENUMIRE PE SCALA RAL 0.40 0.50 0.60
CREM RAL 1014 IVORY v
% CARAMIZIU RAL 3013 TOMATO RED
g ALBASTRU RAL 5010 GENTIAN BLUE v
E ALBASTRU RAL 5024 PASTEL BLUE v
§ GRI RAL 7030 STONE GREY v
ALB RAL 9002 GREY WHITE v v v
CREM RAL 1014 IVORY v
g ALBASTRU RAL 5010 GENTIAN BLUE v
'E ALBASTRU RAL 5024 PASTEL BLUE v
ﬁ VERDE RAL 6021 PALE GREEN v
E GRI RAL 7030 STONE GREY v
ALB RAL 9002 GREY WHITE v v v

* (culori suplimentare si alte calitdti de vopsea disponibile la cerere)

Panourile de tip TRS pot fi considerate practic inflexibile, inclusiv pentru distante suficient de mari dintre reazeme. In Tabelul 2 de mai
sus sunt date, alaturi de alte caracteristici tehnice, distantele maxime recomandate intre reazeme pentru diferite valori ale sarcinii
uniform distribuite, in cazul sprijinirii la cele doud capete si in caz de reazeme multiple (=4). Valorile din tabel corespund unei folii

standard de 0.5 mm grosime si unei sageti a deformarii f.x < £/150, fiind confirmate si in laborator. Mai concret, pe durata testelor
experimentale de deformare asupra panourilor pentru acoperis TRS, s-a constatat ca panourile ZSOBAU depasesc exigentele pentru o

sageatd a deformarii fi,ax < £/150 si cd limita de rupere este cu mult mai mare decat valorile sarcinilor indicate in Tabelul 2. Restrictji
suplimentare pentru distanta maxima dintre reazeme sunt impuse de densitatea de suport a constructiei. De notat ca fiecare surub de
fixare poate prelua sarcini de tractiune < 120 kg.

De asemenea, la proiectarea statica trebuie luata in considerare si influenta diferentelor de temperatura care in anumite situatii pot
provoca puternice forte interioare, indeosebi in cazul utilizarii panourilor de grosime mare. Aceste forte provin din deformarea
panourilor datorata dilatarii termice diferite a celor doua fete ale lor. In plus, in cazul lungimilor mari ale panourilor (>12m), datorita
diferentelor mari de temperatura dintre scheletul metalic si panou, precum si dilatarilor si contractarilor manifestate, se exercita forte
de taiere si incovoiere suplimentare in suruburile de fixare, care trebuie luate in considerare.

In cazul utilizarii panourilor de tip TRS pentru acoperirea A B

acoperisurilor curbate trebuie examinat daca panourile pot Urma = == Yy L ——
curbura cladirii. Astfel, pentru calcularea razei de curburd R, este |_I2 |_I2

valabild relatia urmatoare :
(L/ )+y
= R=

(R—y) + (%)2

In tabloul care urmeazi sunt indicate valorile minime ale razei
minime de curbura recomandate de ISOBAU pentru panourile de
tip TRS destinate acoperisurilor curbate.

Tip Panou TRS3 TRS4 TRS5
Raza de Curbura, R (m) 55 62 70

Pentru valori mai mici ale razei de curbura, probabil cad utilizarea
panourilor de tip ISODECK ale /SOBAU este mult mai adecvata.
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In conformitate cu standardul german DIN 4102 (Fire behavior of building materials and building components — Roof coverings /
Terminology, requirements and testing), panourile din poliuretan si in general materialele izolante utilizate in constructii sunt
clasificate, in raport cu nivelul lor de rezistentad la foc si cu ,contributia” lor la extinderea unui incendiu, in urmatoarele patru (4)
categorii :

e ‘Contributie’ infinitezimald (aproape incombustibile) e ‘Contributie’ normala (acceptabile) — Clasa B2
e ‘Contributie’ foarte scazuta (dificil inflamabile) — Clasa B1 e ‘Contributie’ ridicatd (neacceptabile) — Clasa B3

Panourile cu poliuretan de tip TRS ale ISOBAU sunt clasificate in categoria B2, dar pot fi produse la cerere si in conformitate cu
standardele categoriei B1.

La nivel european, este in curs de elaborare un nou standard pentru rezistenta/protectia la foc a peretilor din panouri cu miez de
poliuretan, bazat pe testarea la ,scara mare” (Large Scale Test). Prevazand evolutiile internationale din acest sector, ZSOBAU a pus
deja la punct o incintd de testare experimentald destinatd mdsuratorilor rezistentei la foc a produselor ei. Intregul dispozitiv
experimental este alcatuit dintr-o incintd, un arzator si un set de patru (4) termometre amplasate in diferite puncte ale incintei pentru
inregistrarea modificarilor de temperatura din interiorul acesteia.

Pe durata procedurii experimentale, doud panouri pentru acoperis montate complet sunt fixate in pozitie verticald ca perete lateral al
fetei anterioare a incintei. In continuare, cu ajutorul arzdtorului cu petrol flacara este dirijatd din partea din spate a incintei inspre
interiorul acesteia, cu scopul de a-i creste treptat temperatura. Testul de rezistenta la foc a fiecdrui produs este efectuat proiectandu-
se flacara direct asupra invelisului din otel al panoului. In Tabelul 4 care urmeaza sunt prezentate informatii referitoare la testele
experimentale efectuate asupra diferitelor tipuri de panouri pentru acoperis, precum si curbele de variatie a temperaturii din incinta
experimentala pe durata testului de rezistenta la foc.

TABELUL 4
Rezultatele Testelor de Rezistenta la Foc a Panourilor Termoizolante Pentru Acoperis TRS
Temperatura Medie de Aparitie a Gazelor de Temperatura Medie de Aparitie a
Tip Panou Combus_tig, Disliorsi_unilor si Deforr_nﬁrilor pe Flacarii pe Linia d_e Imbinare a Indicele Rezistentei la Foc
Linia de Imbinare a Panourilor Panourilor
(°0) (%) (min)

TRS3 Test incomplet Test incomplet Test incomplet
TRS4 Test incomplet Test incomplet Test incomplet
TRS5 Test incomplet Test incomplet Test incomplet
TRS6 Test incomplet Test incomplet Test incomplet
TRS8 560 590 >80

Curbe Indicative de Variatie a Temperaturii in Interiorul
Incintei Experimentale
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Scopul testului de rezistentd la foc de mai sus este determinarea comportamentului la foc al panourilor pentru acoperis de tip TRS
precum gi mdsurarea indicelui de rezistentd la foc (mins). Indicele de rezistenta la foc este definit ca timpul mdsurat de la inceputul
testului pana la momentul aparitiei gazelor de combustie intense si a flacarii la linia de imbinare a panourilor. In acest moment, desi nu
exista riscul dezmembrarii si prabusirii premature a constructiei, testul este intrerupt din motive de securitate. ZSOBAU furnizeaza la cerere
Certificate de rezistentd la foc pentru fiecare grosime a panourilor de acoperis TRS asupra cdreia a fost efectuat testul corespunzator.

Avand in vedere rezultatele testelor de rezistentd la foc de mai sus precum si experienta anterioara a accidentelor reale la nivel
european, putem afirma cu certitudine ca panourile pentru acoperis de tip TRS ale ISOBAU pot fi utilizate in conditii de siguranta
pentru acoperirea clddirilor, intrucat limiteaza cu succes extinderea incendiului.

a) Montarea Panourilor Pentru Acoperis — Etansarea imbinérilor si Punctelor de Fixare

Pentru conectarea panourilor pentru acoperis TRS este necesara, in afara surubului de fixare, utilizarea unei acoperitori metalice
speciale si a unei piese din cauciuc (rodeld) pentru o mai buna etansare a punctului de fixare. De asemenea, desi etansarea liniei de
imbinare nu este absolut necesara in zona climatericd a Greciei, poate fi utilizata o piesa de cauciuc spongios care asigura o etanseitate
perfecta. In fine, se sugereaza utilizarea unei saibe pentru o si mai buna fixare, atunci cand aceasta este necesara.

Directia Dominanta a Vantului
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Directia de Instalare a Panourilor Pentru Acoperis

-

Proiectarea speciald a foliilor din otel in regiunea de imbinare a panourilor TRS anuleaza aproape complet infiltrarea apelor, chiar si la
cele mai severe intemperii, intrucat segmentele recurbate ale tablei din punctul de unire a panourilor impiedica manifestarea
fenomenelor capilare. In cazul lungimilor mari ale panourilor trebuie evitate inclindrile < 10% deoarece cantitatea de apd acumulata de
precipitatiile puternice creste rapid si poate aparea riscul revarsarii. De asemenea, in acest caz este foarte important ca foliile trapezoidale
sa fie amplasate pe directia corectd, pentru a evita problemele create de aparitia simultana a vantului puternic si caderilor de ploaie.

Spatiu de latime mare, protejat la vant, care
impiedica manifestarea ,,fenomenului capilar’

., Piesa de cauciuc spongios’’ la cerere

Proiectare speciala pentru evitarea
patrunderii apei in interiorul imbinarii
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b) Panouri Pentru Acoperis TRS cu Suprapunere

Din ratiuni practice, precum si datorita dilatarilor provocate de modificarile de temperatura, in special atunci cand lungimea reclamata a
panourilor pentru acoperis este sensibil mai mare decat maxima admisa (=15m), se utilizeaza doua panouri de lungime mai micd,
amplasate pe acoperis in serie. In acest caz, in functie si de inclinarea pe care o poate avea acoperisul, este necesar ca folia din otel
exterioara a panoului pentru acoperis care porneste de la creasta sa fie confectionata astfel incat sa depaseasca cu 80 pana la 200 mm
in lungul panoului miezul sau din spuma expandata de poliuretan si sa acopere folia exterioara a panoului urmator.

Evident, din pure motive geometrice, se disting o suprapunere pe stédnga (L) si o suprapunere pe dreapta (R), in functie de directia de
instalare a panourilor. Astfel, dacd, privind profilul panoului dinspre streasing, ,aripa” lui se situeaza in stanga, atunci este necesara

suprapunerea pe stanga (L). In caz contrar, este necesard suprapunerea pe dreapta (R).

~ Suiadooy napuad ojLinoung b avypsuf ap vifaiq

3ueys ad asoundeidng eresagaN 2isg

w0z 08 ]_|
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Directia Dominanti a Vantului Axa de Simetrie a Acoperisului
MMUEA © greumIoq] Boan > ®™  (Amplasament creastd)
Tmbinare Panouri e e T —— S
180 - 200mm

Este Necesard Suprapunerea pe Dreapta

Directia de Instalare a Panourilor Pentru Acoperig
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Suprapunere Pentru inclinari ale Acoperisului > 6% (~10%)

Corzi de silicon pentru o
si mai buna etanseitate

in consecintd, pentru proiectarea unui acoperis in care este necesard utilizarea de panouri cu suprapunere, trebuie urmatd o
metodologie specifica de instalare a panourilor si trebuie definite cu claritate, de la bun inceput, atat suprapunerea pe stanga cat si a
suprapunerea pe dreapta. In plus, in planul orizontal al acoperisului trebuie indicatd cu precizie directia dominantd a vantului, astfel
incat amplasarea panourilor sa fie realizata corect si intotdeauna in directia contrard a vantului. Alegerea directiei de instalare vizeaza
reducerea la minimum a riscului patrunderii apei in interiorul acoperisului cladirii. Etanseitatea panourilor pentru acoperis se bazeaza pe

v

suprapunerea lor si pe ,functia de tigld” indeplinita.

c) Extensiuni — Piese Speciale

creasta externa

- streasina

panou acoperire

TRS
- panou acoperire
laterala WCL
oy o creasta interna
panou acoperire TRS
creasta externa (K_TRS) & creasta interna ( ) streasina ( )

N\

b

fronton panou acoperire TRS

\-\.

terminatie
panou acoperire TRS ’

fronton ( ) terminatie ( )
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pieptene (US_KTN_RAL Culoare)

Surub de fixare autofiletant acoperitoare metalica (UE_SKL)
(SD_100, SD_110, etc.)

Panourile TRS sunt ambalate in pachete de cca. 1.1 m Idtime si 1.30 m indltime (daca incarcarea se face in doua stive) sau 0.90 m
indltime (daca incarcarea se face in trei stive). Fiecare pachet contine de obicei 10 pana la 30 de bucati, in functie de grosimea

acestora.
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Descdrcarea pachetelor se va efectua cu ajutorul unei macarale echipate cu un cadru metalic si hamuri. Nu se recomanda utilizarea de
elevatoare pentru descarcarea panourilor, in special in cazul lungimilor mari.
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Pe timpul descarcarii panourilor pentru acoperis TRS, se recomandd amplasarea lor la distante normale pe penele scheletului metalic al cladirii.
Este necesard, de asemenea, legarea pachetelor de scheletul metalic pentru a evita alunecarea posibila a foliilor datorita inclindrii acoperisului.
Daca pachetele nu sunt amplasate direct pe penele acoperisului, se recomanda a) stivuirea lor cu o inclinare usoara (=5%) pentru a
evita acumularea apei de ploaie pe suprafata lor, b) etansarea sau depozitarea lor in asa fel incat sa fie evitata distrugerea filmului de
protectie din plastic datoritd conditiilor atmosferice.

Pentru taierea panourilor TRS pe santier, trebuie avute in vedere urmatoarele :

fnainte de efectuarea tierii, pe fiecare panou se va mésura
si trasa cu creionul linia de taiere. Aceasta trebuie sa fie
clara si fara forme complicate.

Pe timpul taierii, panourile trebuie plasate in pozitie
orizontald si fixate ferm pe un banc de lucru sau pe
suporturi netezite cu suprafatd moale (de ex. palete din
lemn sau polistiren expandat, etc.)

Tdierea materialelor de acoperire a cladirilor poate fi
efectuatd si dupa montarea lor in pozitie finald pe scheletul
cladirii. In acest caz trebuie verificat cd fixarea lor este
suficientd pentru a impiedica vibrarea materialelor pe
durata taierii lor.

Pentru efectuarea tdierii sunt necesare cel putin doud
persoane: una pentru a tdia si cealalta pentru a retine si
supraveghea materialul.

Dacd panoul este suficient de gros si este dificila taierea
simultand a ambelor folii din otel ale acestuia, atunci linia
de tdiere trebuie trasatd pe ambele suprafete metalice,
astfel incat sa faca posibild tdierea in doua etape, fiecare
folie separat.

Toate bucdtile inutile si spanul metalic rezultate din taiere
trebuie indepartate imediat pentru a evita posibila
deteriorare a produselor (scrijeliri, pete, etc.) sau chiar
erodarea materialelor.

in cazul in care este necesard efectuarea de orificii, ele vor
fi mai intdi realizate cu ajutorul burghiului iar mai apoi
utilizate ca punct de incepere a taierii.
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Pentru tdierea panourilor, in special atunci cand spatiile sunt insuficient aerisite sau vantul este contrar, se considera absolut

necesara utilizarea unei masti si a ochelarilor de protectie.

Unealta tdietoare trebuie s asigure o taiere netd, usoard si sa nu provoace deteriorarea sau distrugerea suprafetei taiate. Din

acest motiv, se recomandd mai ales tdierea cu fierdstrdu cu disc si nu cu roatd, pentru care se vor urma instructiunile
destinate asigurarii unei taieri in linie dreapta. De asemenea, trebuie folosite discuri tdietoare de foarte bune calitate pentru a

evita deteriorarea suprafetei de taiere.
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